Комунальний вищий навчальний заклад «Харківська академія неперервної освіти» 

Завдання ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії

2014/2015 навчальний рік

9 клас
5. Експеримент. Ідентифікація неорганічних речовин.                  



        ЧАС ВИКОНАННЯ ЕКСПЕРИМЕНТУ       45 хвилин

Завдання. Для проведення дослідів приготували водні розчини солей: натрій карбонату, натрій силікату, натрій сульфіту, натрій хлориду та барій хлориду. Однак виявилося, що хтось стер написи на колбах із приготовленими розчинами. Щоб встановити вміст кожної колби вчитель запропонував використати реактив, що є в кожній хімічній лабораторії. Спочатку він пронумерував колби, а потім з них відлив невелику кількість розчину в окремі пробірки. Потім до вмісту кожної пробірки він додав невелику кількість безбарвного розчину речовини «Х».

1) Опишіть зміни, що спостерігалися в кожній пробірці. Дайте пояснення явищам, що відбулись після реакції з розчином речовини «Х».

2) Визначте і запишіть формули солей, розчини яких знаходяться у кожній колбі. 

3) Назвіть речовину, що була використана як реактив для визначення солей. 

4) Запишіть рівняння реакцій, що перебігають у пробірках, у молекулярній, повній і скороченій іонній формах.

Реактиви та обладнання: розчини солей: натрій карбонату, натрій силікату, натрій сульфіту, натрій хлориду та барій хлориду, колби, пробірки, таблиця розчинності. Техніка безпеки при роботі зі склом, солями барію, розчинами лугів і кислот. 

Виконання роботи.

	Завдання
	Записи учня

	
	Пробірка «1»
	Пробірка «2»
	Пробірка«3»
	Пробірка «4»
	Пробірка «5»

	Опишіть зміни, що спостерігалися в кожній пробірці при додаванні розчину речовини «Х» (вкажіть фізичні властивості речовин, які утворилися в результаті реакції).
	випав білий дрібнокристаличний осад

0,25 б


	виділився газ без кольору і запаху

0,25 б


	немає змін

0,25 б


	випав драглистий осад

0,25 б


	виділився газ, який має запах підпаленої сірки.

0,25 б



	Впишіть формули солей (після їхньої ідентифікації) у відповідні клітинки.
	ВаCl2
0,25 б
	Na2CO3
0,25 б
	NaCl

0,25 б
	Na2SiO3
0,25 б
	Na2SO3
0,25 б


Всього: 2,5 б

Користуючись хімічними властивостями солей, характерними ознаками якісних реакцій для йонів, дайте пояснення явищам, що відбулись після взаємодіїї з розчином речовини «Х». Визначте і запишіть формули солей, розчини яких знаходились у кожній колбі. Назвіть речовину «Х» і запишіть її формулу.

Так як при додаванні невідомого реактиву в двох пробірках виділяються гази, то цей реактив є кислотою. Тоді пробірка №2 містить розчин Na2CO3, №5 - розчин Na2SO3, а №4 - Розчин Na2SiO3. Так як ця кислота утворює білий осад з одним із розчинів хлоридів (BaCl2 і NaCl), то її аніон дає білий осад з іонами барію (іон Na + практично не утворює осаду). Тому в колбі №1 знаходиться розчин BaCl2, а в колбі №3 - NaCl. Залишилося встановити, що це за кислота. З поширених кислот білий осад Ba2 + утворює з H2SO4 і H3PO4, отже, для визначення могла бути використана будь-яка з них.
4,5 б

Хімічні рівняння: За п’ять правильно написаних рівняннь (молекулярне, повне і скорочене йонне) для кожної пробірки по 1 б. Всього: 5 б.
Всього за завдання – 12 б.

